KOMPLEXNI POZEMKOVE UPRAVY

Katastralni uzemi: Kamenice u Zakup

NAVRH PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI
(Vodohospodaiska opatieni)
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Pi‘ehledna situace stavby

Katastralni uzemi: Kamenice u Zakup
Okres: Ceska Lipa
Kraj: Liberecky

Popis uzemi

Kamenice je soucasti obce Zakupy. Zajmové uzemi se z geomorfologického hlediska
nachazi v oblasti SeverocCeska tabule, v celku Ralska pahorkatina. Nadmoiska vyska tzemi se
pohybuje v rozmezi cca 270-330 m n.m. Z hydrologického hlediska je studovana oblast
odvodiovana Svitavkou a jejimi pfitoky (Kamenicky potok), které nalezi k povodi Ploucnice,
hlavnim povodim je Labe.

Oblast zdjmového Uzemi je soucasti chranéné oblasti pfirozené akumulace vod
Severoceska kiida €. 215.

V obci zije trvale 174. trvale bydlicich obyvatel.

Pred stavbou musi byt aktualizovdna vyjadifeni spravch siti k existenci siti
dodavatelem stavby, které do doby vystavby budou neplatna.

Sejmuti vegetacni vrstvy v prostoru hraze a zemniku je nutno fesit oddélen¢ dle IGP.

Kéceni ani dendrologicky prizkum nebyl pfedmétem dokumentace. Pti vystavbé jsou
moznym rizikem a nejistotou investora vlivy, které nejsou nyni znamy, nejsou viditelné a jsou
skryté a bude je nutno operativné investorem fesit ve spolupraci s projektantem a dodavatelem
stavby.

Architektonické zaclenéni navrzené stavby

Pfedmétem neni urbanistické a architektonické fesSeni stavby. Stavba nadrzi MVNI,
MVN 4 a MVN 5 je vSak feSena krajinotvorné s pohledovymi ¢astmi objektii z kamene a
preliv jako lichobéznikovy prileh opevnény kamenem a vyvarem, pohledové ¢asti vyvaru u
vyustniho potrubi jsou obloZzeny kamenem. Prostor hraze a zatopy bude ohumusovan a oset
travnim semenem. Pouze pieliv MVN 1 je navrZzen z prostorovych davodi jako
zelezobetonovy sdruzeny objekt.

Zasady navrhu opatteni vychdzi z potteb bezpetného odvedeni povrchovych vod
z Gzemi, ¢imZ se zaroven zv¢étsi podil vodni sloZky v krajing, které bude mit pfiznivy vliv na
ptirodni prostiedi.

Ucel stavby

ucel nadrze

hlavni ucely

retencni ve smyslu transformace povodni a zlepseni odtokovych poméri
vedlejsi ucely

protierozni

platnost norem:

CSN 75 2410 Malé vodni nadrze

TNV 75 2415 Suché nadrze



Podklady pro navrh technického feseni

Hydrologické udaje povrchovych vod:
Udaje CHMU o povodiovych prutocich a povodiiovych vinach byly poskytnuty

Kamenicky potok:
profil MVN 1

N leté pritoky m3/s

N 1 2 5 10 20 50 100

Q 1,05 2,02 3,16 4,21 5,44 7,19 8,77
profil MVN 4

N leté pritoky m3/s ‘
N ‘ 1 ‘ 2 5 10 ‘ 20 ‘ 50 100 ‘
Q 0,13 0,26 0,40 0,54 0,69 0,92 1,12 \
profil MVN 5

N leté pritoky m3/s ‘
N ‘ 1 ‘ 2 5 10 ‘ 20 ‘ 50 100 ‘
Q 0,38 0,73 1,14 1,53 1,97 2,61 3,18 \

Popis stavebné technického reSeni

Navrhované opatieni s ozna¢enim MVNI je projektovano v prostoru historické nadrze
se zbytky pivodni hraze a betonovymi prvky. V ramci geotechnického prizkumu byly
provedeny prizkumné sondy S9 — S11 do hloubky 2,00 az 3,00 m p.t., sondy S9, S10 byly
situovany v hrazi (stavajici hrdz nadrze), sonda S11 v zatop¢.

Sondami S9, S10 byly zdokumentovany ve svrchnich castech navazky (zpevnéni
pojezdové cesty na hrazi) pisCité, prachovité az Stérkovité mocnosti 0,70 m. Geologické
poméry jsou dale formovany soudrznymi jemnozrnnymi zeminami dle CSN 73 6133 ttid F6
CL, F6 CI, F4 CS, na bazi sond od 2,60 —2,8 m p.t. s obsahem §térkovité frakce. Konzistence
zemin byla pfevazné tuhd, v urovni hladiny podzemni vody tuhomé&kka.

Hladina podzemni vody byla v prostoru hraze narazena sondami S9, S10 v Grovni 2,70
m resp. 2,80 m p.t., ustdlend hladina byla zmétena v hloubce 1,50 — 1,90 m p.t. Podle
provedené laboratorni analyzy se podzemni voda tfadi do slabé agresivniho chemického
prostiedi XA 1 vzhledem k obsahu agresivniho CO2 (CSN EN 206-1).

Z hlediska propustnosti se jednd v celém profilu o slabé az velmi slabé propustné
zeminy s koeficientem filtrace v fadu 10-7 az 10-9 m/s.
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Zalozeni télesa hraze muze byt situovano ve svrchnich jilovito-pis¢itych a
jilovitohlinitych zeminach tfidy F4 CS, F6 CL, konzistence tuhé, pod navazkou. Zakladova
spara musi byt fadn¢ ocisténa od humoznich vrstev, zbytkli vegetace, kotfenli, nezamokiena.
Podminky pro zalozeni objektd na hrazi bude formovat podlozi tvotfené stlacitelnymi
zeminami s urovni hladiny podzemni vody. Tabulkové hodnoty Rdt pro svrchni tuhé zeminy
tiidy F4 CS a F6 CL lze pocitat okolo 100-150 kPa. Geomechanické vlastnosti nalezenych
zemin jsou uvedeny v tabulkach €. 4-5.

S ohledem na téZitelnost zastizenych zemin lze konstatovat moznost realizace zemnich
praci béznymi stavebnimi mechanismy.

Sondou S11 situovanou v prostoru zatopy (zemniku) byly pod svrchni humézni hlinou
mocnosti 0,60 m nalezeny jilovité zeminy tuhomekké a meékké konzistence zatfidéné jako F6
CI. Hladina podzemni vody byla narazena v tirovni 0,80 m p.t. s ustadlenim v urovni 0,10 m
p-t.

Vhodnost nalezenych zemin pro pouziti do konstrukce zemni hraze dle CSN 75 2410
je uvedena v tabulce ¢.10. Ze sondy S11 byl odebran technologicky vzorek zeminy ke
stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vlhkosti laboratorni zkouskou Proctor standard.
Zeminovy materidl jilovito-hlinité zeminy tuhomékké konzistence vykazoval vyssi vlhkost
nez vlhkost optimalni a rozdil mezi pfirozenou vlhkosti a optimalni vlhkosti ¢inil 12,8 % (viz.
tabulka 8).

Pro pouziti jilovito hlinité zeminy tfidy F6 CI je doporuceny sklon navodniho svahu
cca 1:3,7 a vzdusniho svahu 1:2,2 dle CSN 75 2410 Malé vodni nadrZe, Tabulka 6. Vzhledem
k podmince pouziti zemin za optimalni vlhkosti lze konstatovat, ze sondou S11 nebyly
nalezeny zeminy pfili§ vhodné pro pouziti do konstrukce hraze. V dalsi etapé geologického
priazkumu bude tfeba vyhledat vhodnéjsi lokalizaci zemniku, kdy lze ocekéavat vhodny typ
zeminy na okolnich svazich.

Zakladni normou pro technicky navrh je CSN 75 2410 Malé vodni nadrze TNV 75
2415 Suché nadrze

Zakladni charakteristika stavby a jeji ucel

Zakladnim ucelem projektu dle pozadavku soucasného investora je zvySeni retencni
schopnosti Gzemi pomoci rozloZeni povodiové viny na del$i casové obdobi a sniZeni
kulminaéniho povodnového priitoku a zvyseni tim ochrany obce.

Pred stavbou musi byt vyty¢eny hranice pozemkl odpovédnym geodetem dodavatele
stavby a musi byt pfedloZzeny prokazatelné¢ doklady o vyty€eni v terénu a toto vytyceni
v terénu musi byt pisemné pievzato i investorem stavby.

Stavba musi byt provadéna na pozemcich dle podminek pfislusnych spravnich
rozhodnuti. Veskera rozhodnuti a vyjadieni vydana k dané akci musi byt dodavatelem stavby
splnéna a jsou soucasti realiza¢nich nakladu.

Soucasny stav uzemi je patrny z geodetického zaméteni. K dispozici pro névrh byly
udaje CHMU.

Po dokonceni vystavby doporucuje norma provést Castecné napusténi nadrze za
pomoci provizorniho zatésnéni vypusti, aby mohly byt v€as odstranény piipadné nedostatky a
ov¢tila se bezpecnost dila.



Pfed a po naplnéni nadrze, i ¢asteCném, se v ramci povodiové prohlidky provede
podrobna prohlidka dila, funk¢nich objektt a pfilehlych useki tokl. Vysledek prohlidek se
zaznamena do pisemné zpravy

Soucasti dodavky stavby jsou i pokyny pro ptipadny ovéfovaci (zkusebni) provoz, tyto
pokyny musi byt schvéalené vodopravnim ufadem, spravcem toku a povodim a obci. O
zpusobu feseni — piipadny manipulacni fad, pokyny pro oveéfovaci provoz apod. — rozhodne
investor stavby.

Pted prvnim plnénim musi byt prokazatelné provedena pochtizka s témito tcastniky.
Hlavni funkce navrhu vodohospodaiskych opatieni jsou reten¢ni a krajinotvorna.

Predmétem souvisejicich objekti bude novy bezpecnostni pieliv. Bezpecnostni pieliv
bude slouzit pro ptevod velkych vod. Pteliv je navrzen na Q.

Hladina normdlni = tj. reten¢ni hladina je stanovena vyskou ptepadové hrany pielivu.
Hladina maximalni = tj. hladina maximalni reten¢ni je stanovena vySkou hladiny padesatileté
vody pfes prepad.

Déle je pfedmétem nové vypustni potrubi pod hrazi s novym tlumenim energie. Za
vyvarem bude fesen pfechodovy usek s napojenim na nové oteviené koryto.

Vystavba vypusti bude provadéna na zdokumentovanou unosnou a geologem
prevzatou zakladovou sparu.

Déle je pfedmétem vystavba homogenni sypané¢ hraze Tato hrdz je zavazéna do
nepropustného podlozi. V podlozi je nutno vSak odstranit vrstvu netnosného materialu dle
geologického prizkumu.

Na vzdus$ni strané je navrzen patni zastérkovany drén s moznosti méfeni mnozstvi
prasakll v prostoru u vyvaru.

Predmétem projektu neni kaceni zelené

Ochranu siti vramci globalni sazby zafizeni stavby zajiStuje dodavatel stavby.
Koordinaci praci se spravei podzemnich inzenyrskych siti zajiStuje vybrany dodavatel stavby.

Generalnim dodavatelem stavby musi byt firma s opradvnénim na vodohospodaiské
stavby. Specifikace rizik a ohroZenosti izemi je dano charakterem stavby. Stavba je ochranéna
pouze kapacitou prevadéni vody potrubim nebo zlabem béhem vystavby.



(MVN1)
MALA VODNIi NADRZI

ucel nadrze

hlavni ucely

reten¢ni
vedlejsi ucely
krajinotvorna

Technické kapacity:

normalni hladina: Hn =288,20 m.n.m
maximalni hladina: Hupax  =288,60 m.n.m
prepadova vyska Hp =040m

koruna hraze: Hkh =289,20 m.n.m
nejnizsi dno u vypusti: 287,15 m.n.m.

maximalni hladiny:

hladina vody po normalni hladinu:

ode dna nadrze 1,05 m
hladina vody po Hmax
ode dna nadrze 1,45 m
hladina vody po Hkh
ode dna nadrze 2,05 m

navrhova ochrana:

nadrz prito¢na
navrhova ochrana : Qg = 8,77 m’/s

Plochy navrzené MVN:

normalni hladina F,=1395,2 m’
maximalni hladina Finax = 1464,9 m>
Objemy MVN

W, =5993m’

Wiax= 1163,8 m®
sklon svahu:
navodni: 1:3,3

vzdu$ni: 1:1,8



objem hraze:

1021 m*

typ nadrze:

zemni sypand hraz d1.25,2 m
pruto¢na nadrz

Sitka koruny hraze: 4,00 m

vyska hraze: 2,05 m

homogenni zemni hraz z jilovitych hlin a jilt ze zatopy dle CSN 752410

V dal$im stupni dokumentace doporucuji posoudit z divodu zvétSeni hloubky prohloubeni
stavajiciho dna cca 0 0,5 m a tim vytvofeni mrtvého prostoru v nadrzi. K tomuto posouzeni
bude nutné vypracovat podrobny geologicky priizkum, aby nedoslo z poruseni nepropustnosti

dna.

(MVN4)
SUCHA NADRZ - POLDR

uéel nadrze

hlavni ucely

protierozni
vedlejsi ucely
reten¢ni a krajinotvorna

Technické kapacity:

normalni hladina: Hn
maximalni hladina: Hinax
pfepadova vyska Hp
koruna hraze: Hkh

v v

maximalni hladiny:

hladina vody po normalni hladinu:
ode dna nadrze
hladina vody po Hmax
ode dna nadrze
hladina vody po Hkh
ode dna nadrze

navrhova ochrana:

nadrz priatocna

= 305,80 m.n.m (retenc¢ni)
= 306,30 m.n.m (max.retencni)

=0,50m
= 306,70 m.n.m
302,30 m.n.m.

3,50 m
4,00 m

4,40 m

navrhova ochrana : Qqo = 1,12 m’/s



Plochy navrzené MVN:

normalni (reten¢ni) hladina F,= 3200 m*
maximalni (retenc¢ni) hladina Fuax=4 589 m>
Objemy MVN

W, = 5713m’

Woax= 8 008 m®

reten¢ni objem k Hn:

W =5713 m’

max. reten¢ni objem k Hmax:
Winaxn = 8 008 m*

Sifka nouzového pielivu:

1,6 m

opevnéni kamennou dlaZzbou do betonu s vloZenymi kameny na $tét

opevnéni pod patou hraze (prostor mezi prelivem a vyvarem):

téZky kamenny zdahoz s prohumusovanim

kamen 200- 500 kg ( 80% 500 kg)

rozméry: 14x 6,8 m x hloubka 0,8 m

objem hraze:

4920 m’

typ nadrze:

zemni sypand hraz dl. 111,76m

pruto¢na suché nadrz

Sitka koruny hréze: 3,00 m

homogenni zemni hraz z jilovitych hlin a jili ze zatopy dle CSN 752410
koruna hraze a vzdusni lic ohumusovani a zatravnén s patnim Stérkovym drénem
objemy nadrZi jsou zjistény podrobnym feSenim

sklony svahii:

navodni: 1:3,7

vzdus$ni: 1:2,2

odtok vod do stavajiciho korvta od nouzového prelivu

kinetickd energie vody z pielivu bude uklidnéna kamennymi rozrazeci na skluzu pod pirelivem
a okolo hraze bude stabilizovano tézkym kamennym zahozem z kamenné 200-500 kg (80%
500 kg). Dale bude jiz uklidnénd voda odtékat gravitacné pies travni drn do odtokového
koryta z poldru.



neskodny odtok:
Qu=0,76 m3/s

transformaénim u¢inkem poldru dojde ke sniZeni piitok Qo0 = 1,12 m?/s na neskodny odtok
Q.= 0,76 m/s (Q20) a dojde k oddaleni kulmina¢niho priutoku z 3,5 h na ptitoku na 4,6 h od
zacatku pritoku do nadrze.

vypustné potrubi u poldru:
PP UR2 SN 10 DN 300 pro poldr MVN 4

obetonovano se sklonu 5:1 a natieno jilem

vyvar s pfechodovym tézkym kamennym zédhozem a se zdbradlim na vyustim Cele

zébradli dle CSN 74 3305

Pti povodnovém priitoku bude u poldru MVN 4 dochézet k retenci vody v zatopé poldru a
vody budou odtékat pouze neskodnym potrubim DN 300. Pti zaplnéni prostoru zatopy budou
poté¢ vody odtékat odtokovym potrubi DN 300 a zdroven budou vody jiz odtékat
bezpecnostnim pielivem. Retenéni schopni poldru dojde ke snizeni kulmina¢niho prutoku a
zarovenn bude oddalena casové kulminace. Po priichodu povodni bude voda opét odtékat
neskodny pritokem pies potrubi DN 300. Pod stavajici komunikaci na odtokovém potrubi je
mimo obvod pozemkovych Uprav navrzena rekonstrukce stavajiciho propustku na primér DN
1000, aby vody byly dale odvadény do stavajiciho rybniku v obci.

Tento poldr bude plnit hlavné protierozni funkci. Opatfeni je umisténo do lokality, ktera byla
vytipovana v rdmci Studie odtokovych pomért v k.i. Kamenice u Zakup. Jedna se o prostor,
kam se pii pfivalovych srazkach stahuje veSkerd voda s pidou z vySe poloZeného piidniho
bloku. Poldr bude tyto splaveniny zachytavat a nasledn€ je mozné tuto pidu navracet do
prostoru pole.

(MVN5)
TUN
ucel nadrze

hlavni ucely

reten¢ni
vedlejsi ucely
krajinotvorna

Technické kapacity:

normalni hladina: Hn =300,40 m.n.m
maximalni hladina: Hy.x =301,00 m.n.m
piepadova vyska Hp =040m

koruna hraze: Hkh =301,20 m.n.m
nejniZ$i dno u vypusti: 299,00 m.n.m.



maximalni hladiny:

hladina vody po normalni hladinu:

ode dna nadrze
hladina vody po Hmax
ode dna nadrze
hladina vody po Hkh
ode dna nadrze

navrhova ochrana:

nadrz priatocna

1,4 m
2,00 m

2,20 m

navrhova ochrana : Qg = 3,18 m’/s

Plochy navrzené MVN:

normalni (reten¢ni) hladina

maximalni (reten¢ni) hladina

Objemy MVN

W, = 408,1m’
Wiax= 696,9 m®

reten¢ni objem k Hn:
Worn = 408,1 m’

max. retenéni objem k Hmax:

Whaxrm = 696,9 III3

objem hraze:

624,5 m’*

typ nadrze:

zemni sypana hraz dl. 33,40m
pruto¢na nadrz

Sitka koruny hraze: 2,5 m

homogenni zemni hraz z jilovitych hlin a jili ze zatopy dle CSN 752410

koruna hraze a vzdusni lic ohumusovani a zatravnén s patnim Stérkovym drénem

F, = 443,6 m*
Fnax = 481,4 m*

objemy nadrZzi jsou zjistény podrobnym feSenim

vSeobecné:

Z diivodu ochrany povodi a nize poloZeného toku (mozné splachy) nebude snimana vegetacni
vrstva a nebude feSena oddélend manipulace s vegetacni vrstvou v pracovné manipula¢nim
pruhu, po vystavbé bude provedeno urovnani pozemku a doseti travni smési 25 g/m?* pouZity
kdmen na stavbé: ti.I dle CSN EN 13383-1 , Kamen pro vodni stavby* beton C 30/37 XA 1,
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max. prasak 50 mm dle CSN 12390-8 (vodostavebni beton) vykresy vyztuze a vykazy
vyztuze jsou predmétem dokumentace ve smyslu CSN 73 1208 Navrhovéani betonovych
konstrukci vodohospodaiskych objekti montaz a dilenské vyrobky PSV a montdzi jsou
predmétem kompletaéni &innosti dodavatele — ICD)

Hydrotechnické vvpodéty jsou samostatnou piilohou za zpravou

Popis vlivu na zivotni prostredi

Néavrh vodohospodatskych opatieni bude mit pfiznivy vliv na piirodni prostiedi a
posileni ekologickych funkci, ¢imz dojde ke zlepSeni Zivotniho prostredi.
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